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1 x 45 minut

uczniowie klas 4-6 szkoty podstawowej

Wprowadzenie ucznidow do pojecia gestosci poprzez tworzenie roztwordéw wody z
cukrem.

Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i dokumentowania
wynikoéw z uzyciem Nearpod.

Doskonalenie wspoétpracy i komunikacji poprzez projekt eTwinning.

Nearpod
laptopy, smartfony lub tablety dla uczniéw z dostepem do Internetu

tutorial Nearpod

Probowki lub przezroczyste cylindry (np. stoiki).

Barwniki spozywcze (np. czerwony, z6tty, zielony, niebieski).

Woda w temperaturze pokojowej.

Cukier (do tworzenia roztwordw o réznej gestosci).

tyzki lub mieszadta do rozpuszczania cukru.

Pipety lub strzykawki do delikatnego wlewania roztworéw do probdwek.
Waga elektroniczna.

Czesc 1: Wprowadzenie do tematu (15 min)

1.

Ny

Wprowadzenie do STEAM i projektu eTwinning:
Nauczyciel wyjasnia, czym jest STEAM, i jak projekt , Tecza w probdwce” wpisuje sie
w te tematyke.


https://nearpod.com/
https://etwinning.pl/brepo/panel_repo_files/2024/12/03/ivpzyo/tutorial-nearpod-agnieszka-ogieglo.pdf

Omodwienie pojecia gestosci oraz wprowadzenie do eksperymentu opartego na

réznych roztworach cukru.

Przyktadowy efekt eksperymentu:

Pokaz krotkiego filmiku w Nearpod, przedstawiajgcego, jak wyglada efekt koAcowy
eksperymentu — utozenie warstw o rdznej gestosci cukru.

Omdwienie zasad bezpieczenstwa podczas pracy z substancjami i szktem.

Czes€ 2: Przygotowanie i planowanie (10 min)

Przygotowanie roztwordw o réznej gestosci:

Nauczyciel omawia, w jaki sposéb przygotowac roztwory o réznej zawartosci cukru,
aby uzyskaé rézne gestosci (np. 1 tyzeczka cukru na 100 ml wody, 2 tyzeczki, 3 itd.).
Uczniowie notujg swoje przewidywania dotyczace utozenia warstw w Nearpod,

opierajgc sie na wiedzy o gestosci i zawartosci cukru.

Czes¢ 3: Przeprowadzenie eksperymentu ,,Tecza w probowce” (20 min)

Przygotowanie kolorowych roztwordw cukru:

Kazda grupa uczniéow przygotowuje roztwory o réznej zawartosci cukru, nadajac im
rézne kolory (np. czerwony — najmniej cukru, niebieski — najwiecej cukru).

Uczniowie uzywaijg pipet lub strzykawek, aby ostroznie wlewac roztwory do probdéwki
tak, by stworzyty widoczne warstwy.

Dokumentacja przebiegu eksperymentu:

Uczniowie robig zdjecia kazdego etapu eksperymentu i umieszczajg je w Nearpod,
aby inni mogli je zobaczy¢.

Notowanie obserwacji: ktére warstwy udato sie utozyé, jak dtugo utrzymaty sie one w

nienaruszonej formie i jakie trudnosci wystapity.

Czes¢ 4: Podsumowanie wynikow i dyskusja (15 min)

Analiza wynikéw i wnioski:

Uczniowie w grupach omawiajg, jakie efekty udato sie uzyskac¢ i w jakiej kolejnosci
najlepiej wlewac roztwory.

Na tablicy Nearpod uczniowie zapisujg swoje wnioski dotyczgce zaleznosci miedzy
iloscig cukru a gestoscig roztworu.

Wprowadzenie do eTwinning i wspotpracy miedzynarodowej:

Nauczyciel pokazuje, jak wyniki mozna udostepni¢ uczniom z innych szkét za
posrednictwem eTwinning.

Uczniowie przygotowuja krotkie podsumowanie wynikow eksperymentu, ktore
zostanie przestane na platforme eTwinning i stanowi punkt wyjscia do dyskusji.



Czesc¢ 5: Zadanie dodatkowe i rozbudowa projektu (10 min)

1. Zadanie dodatkowe:

e Uczniowie majg za zadanie opracowac propozycje kolejnego eksperymentu z
gestoscig cieczy, np. uzywajac innych roztwordéw lub réznych cukréw (np. brgzowy
cukier).

e Dokumentacja przygotowana w Nearpod moze by¢ rozwijana o kolejne wnioski i
spostrzezenia na temat wptywu réznych substancji na gestosé.

2. Rozbudowa projektu:

e Uczniowie mogg stworzyc¢ raport lub infografike podsumowujgcg wyniki i wystac je
uczniom z innych krajow.

e Moga takze poréwnad wyniki z uczniami z zagranicy, omawiajac réznice i
podobieAstwa w wynikach.

Uwagi koncowe

Eksperyment ,Tecza w probdwce” oparty na roztworach o réznej gestosci cukru pozwala
uczniom zrozumieé wtasciwosci cieczy w prosty i efektowny sposéb. Dzieki Nearpod
uczniowie moga prowadzi¢ dokumentacje i udostepniaé swoje obserwacje, co dodatkowo
motywuje do wspotpracy. Projekt wpisuje sie w dziatania eTwinning, umozliwiajgc uczniom
wymiane doswiadczen i wynikdw z réwiesnikami z innych krajow.



Karta pracy: Eksperyment , Tecza w probowce” — Obliczanie gestosci roztwordw cukru

Imie i nazwisko ucznia:

Data:

Cel eksperymentu:
Poznanie wptywu gestosci na uktadanie sie warstw roztworéw o réznej zawartosci cukru oraz
obliczenie gestosci tych roztwordéw.

Hipoteza:
Zapisz swojg hipoteze na temat tego, jak dodawanie cukru wptynie na gestos$¢ roztworu

wody.
Materiaty:
° Probéwki lub przezroczyste cylindry (np. stoiki)
° Woda (100 ml na kazdg prébke)
° Cukier (wazony w gramach)
° Waga elektroniczna
° Barwniki spozywcze (do nadania koloru kazdemu roztworowi)
° Pipety lub strzykawki
° Kalkulator (do obliczen)

Instrukcja:
Krok 1: Przygotowanie roztwordw o réinej gestosci

1. Oznacz probodwki (lub stoiki) numerami od 1 do 5.

2. Do kazdej z probowek wlej 100 ml wody.
3. Odwaz nastepujace ilosci cukru i dodaj je do odpowiednich probdéwek:

e Probdéwka 1: 0 g cukru (czysta woda)

e Proboéwka 2: 10 g cukru
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Probowka 3: 20 g cukru

Probowka 4: 30 g cukru
Probowka 5: 40 g cukru

4. Kazdy roztwor dokfadnie wymieszaj, az cukier catkowicie sie rozpusci.
5. Dodaj rézne barwniki spozywcze do kazdej probdéwki, aby tatwo byto odrézni¢ warstwy

(np. czerwony, z6tty, zielony, niebieski, fioletowy).

Krok 2: Obliczenie gestosci roztworéw

1. Zwaz probdéwke (lub stoik) z roztworem i zapisz mase catkowitg kazdego roztworu ponizej

2. Uzyj wzoru na gestos¢, aby obliczy¢ gestos¢ kazdego roztworu:

Gestos¢ = masa substancji/ objetos¢ roztworu

3. W tabeli ponizej zapisz mase kazdego roztworu, a nastepnie obliczong gestosc.

Tabela pomiaréw
Probowka Masa roztworu llos¢ cukru (g) Objetos¢ (ml) Gestosc¢ roztworu
(8) (g/ml)
1 0 100
2 10 100
3 20 100
4 40 100
5 50 100
Krok 3: Utozenie roztworéw w probdéwce (Eksperyment ,, Tecza w probéwce”)

1. Za pomocg pipety lub strzykawki delikatnie wlej roztwory do jednej duzej probéwki lub

przezroczystego cylindra, zaczynajac od roztworu o najwyzszej gestosci.

2. Kontynuuj, dodajac roztwory o coraz mniejszej gestosci, aby stworzy¢ efekt teczy.

3. Obserwuj, jak roztwory ukfadajg sie warstwami.

Ny




Obserwacje i wnioski

Opis obserwacji:

Czy roztwory utozyty sie w stabilne warstwy? (Tak/Nie)

1.
Czy zauwazytes, ze roztwory o wiekszej ilosci cukru tworzg dolne warstwy, a te o

[ ]
mniejszej ilosci cukru — goérne? (Opisz efekt).

Analiza wynikow:
Czy gestosc¢ kazdego roztworu zgadza sie z twoimi przewidywaniami?

o
"""" . Comosto e i cvertan iy v s ey s
; ........... Wmos kl ...................................................................
e Jakie wnioski mozesz wyciggngé na temat wptywu ilosci cukru na gesto$é roztworu?
"""" . i one st ity oy s sspeyment sk

Zadanie dodatkowe
1. Zaprojektuj eksperyment z uzyciem innego rodzaju substancji, ktéry pomoze ci badaé

wptyw ilosci dodawanego materiatu na gestos¢ cieczy.
2. Przygotuj krétka prezentacje lub raport na temat wynikéw uzyskanych podczas
eksperymentu ,Tecza w probdwece” i przeslij je na platforme Nearpod lub eTwinning.

Podsumowanie:
Na podstawie przeprowadzonych obliczen i obserwacji podsumuj w kilku zdaniach, czego

nauczytes sie o gestosci roztwordéw
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Wspdlna Aktywnos¢: ,,Poréwnanie wynikéw eksperymentu Tecza w probdwce

Opis aktywnosci:

Uczniowie z réznych szkét partnerskich przeprowadzajg ten sam eksperyment z roztworami
cukru o réznej gestosci, a nastepnie dokumentujg wyniki i dzielg sie nimi na platformie
eTwinning lub w aplikacji Nearpod. Celem jest pordwnanie efektéw oraz omdéwienie réznic i
podobienstw w wynikach, co pomoze uczniom lepiej zrozumiec pojecie gestosci i czynniki

wptywajace na wyniki eksperymentu.

Cele:

e Wymiana wynikdéw i wnioskéw pomiedzy uczniami z réznych krajéw.
Zrozumienie, jak rézne warunki (np. temperatura, doktadno$¢ pomiaru) moga

wptywaé na wyniki eksperymentow.
Doskonalenie umiejetno$ci komunikacyjnych i pracy zespotowej w miedzynarodowe;j

grupie.
Przebieg aktywnosci:
1. Przygotowanie eksperymentu:

Uczniowie z kazdej szkoty przeprowadzajg eksperyment ,Tecza w probowce”,
dokumentujgc swoje kroki, obliczenia i wyniki (z uzyciem zdje¢, filméw i notatek).

Uczniowie doktadnie zapisujg masy cukru, masy roztwordw i obliczone gestosci.

2. Udostepnianie wynikow:

Uczniowie z kazdego kraju zamieszczajg swoje wyniki na wspodlnej tablicy online na

[ ]
platformie eTwinning lub Nearpod, zatgczajgc zdjecia utozonych warstw oraz tabelki z

obliczeniami gestosci.
Kazda szkota tworzy krétki opis warunkéw, w jakich przeprowadzono eksperyment

(np. temperatura pomieszczenia, uzycie réznych rodzajow cukru).

3. Porédwnanie i analiza:

Uczniowie z kazdej szkoty przegladajg wyniki innych grup, poréwnujac réznice w

gestosci i kolejnosci warstw.
Uczniowie zapisujg swoje spostrzezenia na temat rdznic i zastanawiajg sie, jakie

czynniki mogty wptyngé na te rdznice.

4. Dyskusja online:

\\U/
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Zorganizowane jest miedzynarodowe spotkanie online (np. w Microsoft Teams,

[ ]
Zoom, lub eTwinning Live), podczas ktérego uczniowie omawiajg wyniki i dzielg sie

swoimi wnioskami.
Kazda grupa prezentuje wnioski oraz proponuje usprawnienia eksperymentu lub

nowe pomysty na kolejne badania.

5. Podsumowanie i wspdlny raport:

Uczniowie opracowujg wspdlny raport zawierajgcy poréwnanie wynikdéw, wnioski
oraz refleksje na temat przeprowadzonego eksperymentu.
Raport moze zostac przedstawiony na platformie eTwinning jako efekt korncowy

wspolnej pracy.

Przyktady dyskusji:

Jakie réznice zauwazylismy w wynikach pomiedzy krajami?

[ ]
Czy te same ilo$ci cukru w roztworach zawsze skutkowaty podobnym utozeniem

warstw?

e Jakie czynniki mogty wptyna¢ na gestosé naszych roztworédw?

Korzysci dla ucznidw:

Dzieki tej aktywnosci uczniowie rozwijajg umiejetnosci analizy i wspotpracy
miedzynarodowej, uczg sie doceniad role doktadnosci pomiaréw i dokumentacji w nauce, a

takze zdobywajg praktyczng wiedze na temat gestosci.

1. Wspoétpracuj z innymi i korzystaj z gotowych zasobéw

e Rada: Skorzystaj z platformy eTwinning, aby znalez¢ partneréow, ktérzy juz maja
doswiadczenie i mogg wesprzeé Cie w realizacji projektu. Wykorzystuj tez dostepne zasoby
(np. scenariusze zaje¢ i materiaty edukacyjne), ktére mozna dostosowac do wtasnych
potrzeb.

o Korzy$é: Wspodtpraca z doswiadczonymi partnerami pozwala szybciej zdoby¢ wiedze,

inspiracje i unikng¢ typowych btedéw poczatkujacych.

2. Zacznij od matych krokow i prostych dziatan
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e Rada: Wybierz jeden, prosty eksperyment lub ¢wiczenie, ktére tatwo przeprowadzic z
uczniami i ktére nie wymaga zaawansowanego sprzetu. To moze by¢ cos$ prostego, jak
eksperymenty z pH sktadnikéw kuchennych czy proporcje w przepisach. Nawet proste
dziatania mogg przynies¢ ciekawe rezultaty i zapoczgtkowad wieksze projekty.

e Korzysé: Mniejsze, wykonalne cele pomagajg unikng¢ poczgtkowego przyttoczenia i
sprawiajg, ze uczniowie i nauczyciele szybciej widzg efekty swoich dziatan.

3. Dokumentuj i analizuj kazdy krok, aby ulepsza¢ kolejne dziatania

e Rada: Nawet jesli projekt jest prosty, dokumentuj swoje dziatania i obserwacje — np. jakie
metody dziataty najlepiej, co przyciggneto uwage ucznidw, jakie problemy sie pojawity.
Podsumowauj kazde dziatanie i zastandw sie, co mozna poprawic¢ w przysztosci.

e Korzysé: Dokumentacja pozwala wyciggaé wnioski i planowaé bardziej efektywne projekty
w przysztosci. Pomaga takze tworzyé baze wiedzy, ktérg mozna dzieli¢ sie z innymi
nauczycielami.



