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Scenariusz zaje¢

Przedmioty: biologia, matematyka, technika, plastyka, fizyka, jezyk angielski

Klasa: VII

Czas: 135 minut

Temat zaje¢: Green Roofs — How to change deserts of roofs?

Cel ogolny zajeé

e Poznanie przez ucznioéw zielonych dachéw w kontekscie zmian klimatycznych,

a takze ich specyfiki, charakterystyki oraz sposobu zaprojektowania
i wykonania.

Cele operacyjne zajeé

l. W zakresie wiadomosci
A) Zapamigtanie wiadomos$ci — uczen potrafi:
e zdefiniowac¢ zielone dachy,
e wymieni¢ 3 wady i min. 5 zalet zielonych dachow,
e wymieni¢ 5 przystosowan roslin do warunkéw zycia na dachach,
e poda¢ min. 5 gatunkow roslin zielonych dachéow, w tym
gatunkow rodzimych,
e wymieni¢ min. 3 wymagania konstrukcyjne zielonych dachéw,
e poda¢ angielskie nazwy (6) — stéw kluczy zwigzanych z tematem
zielonych dachow,
e wymieni¢ wybrane eko-technologie pomocne w ochronie
srodowiska,
e opisac site ciezkosci.
B) Zrozumienie wiadomosci — uczen potrafi:
e rozrdzni¢ 3 rodzaje zielonych dachow,
e scharakteryzowac ekstensywny zielony dach,
e przyporzadkowa¢ wybrane gatunki roslin do rodzajow zielonych
dachow,
e rozrozni¢ 5 warstw konstrukcji zielonego dachu.
1. W zakresie umiejetnosci
C) Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych — uczen potrafi:
e dokonywa¢ pomiar6w za pomocg odpowiedniego sprzetu
pomiarowego (dtugos¢, szerokos¢, wysokos¢ konstrukeji),
e postugiwac si¢ miarg, waga, instrukcja,
e zamienia¢ i prawidtowo stosowac¢ jednostki dtugosci, pola, masy
1 objetosci,
e oblicza¢ pole powierzchni kwadratu i prostokata,
e obliczac objetos¢ prostopadtoscianu,
e wyznacza¢ okreSlone wartosci za pomocg proporcjonalnosci
prostej,
e rozpozna¢ materialy konstrukcyjne,
e zaprojektowac¢ makiete zielonego dachu
e wykona¢ prosty rysunek warstwy roslinnej,
e stosowa¢ do obliczen zwigzek miedzy sitg, masg
I przyspieszeniem grawitacyjnym.
D) Zastosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych — uczen potrafi:



e oceni¢, w jaki sposob zielone dachy wplywaja na zmiany klimatu,
srodowisko 1 cztowieka,

e zanalizowa¢, czy idea zielonych dachow jest optacalna dla klimatu
i cztowieka,

e zaplanowac prac¢ na poszczegdlnych etapach projektu,

e podzieli¢ prace w grupie w sposob optymalny i sprawiedliwy,

e sadzi¢ sadzonki ro$lin,

¢ wykona¢ makiet¢ zielonego dachu — warstwe wegetacyjnag i roslinna.

» Postawy i przekonania

Uczen jest $wiadomy koniecznosci ochrony przyrody

Uczen prezentuje postawe 1 zachowania czlowieka odpowiedzialnie
korzystajacego z dobr przyrody

Uczen jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za wspotczesny 1 przyszly stan
srodowiska

Uczen przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku

Uczen dba o powierzone narzedzia i przybory

» Planowane produkty projektu STEAM

,»Sad nad zielonymi dachami” w aplikacji AhaSlides
Makiety warstwy wegetacyjnej i roslinnej zielonych dachow
Wypehiona ,,Zielona instrukcja” — obliczenia i projekty dachow

» Planowany TIK

AhaSlides
QR Code
Jednostka

> Srodki dydaktyczne:

Prezentacja multimedialna — zatacznik 1
Zielona instrukcja (karta pracy) — zatgcznik 2
Prezentacja w aplikacji AhaSlides — link na koncu scenariusza
Konstrukcje domkow z ptyt OSB (4)
o Wymiary catych domkow
e 46/48 cm x 46/48 cm x 45 cm (2 domki)
e 46/48 cm x 36/38 cm x 45 cm (2 domki)
o Wymiary dachow
e 50cmx50cm x 15 cm (2 dachy)
e 50cmx40cm x 15 cm (2 dachy)
o Powyzsze wymiary pozwalaja na to, aby dach wystawat
poza konstrukcje Scian domku.
Wymiary mozna modyfikowaé w zaleznoS$ci od potrzeb.
Rekawiczki ochronne (20)
Linijki/miary (min. 4)
Dhugopisy/otowki
Korektory (zaznaczenie 10 cm na folii na dachu) (min.4)
Lopatki ogrodowe (min. 4)
Opakowania z podziatka (min. 4)
Wagi (min. 4)
Ziemia do sukulentow (min. 10I)
Rosliny — mech, 3 gatunki sukulentow
Kamienie drobne (jako warstwa drenazowa na samym dnie dachu)
Ewentualnie papier milimetrowy



= Telefon z kalkulatorem
= Aplikacja jednostki

Ilo§¢ poszczegolnych elementéw zalezy od liczebnosci klasy, liczby grup oraz wymiarow
zielonych dachow. Z domkow mozna zrezygnowac, a dachy wykona¢ z niepotrzebnych
skrzynek, pojemnikow itp.

» Formy pracy
= zbiorowa
= grupowa
» Metody nauczania
= metoda projektu
» rozmowa kierowana
= pogadanka
* wyjasnienie

= opis

= pomiar

> Przebieg zajeé

I cze$é projektu

l. Faza

1. Faza

przygotowawcza

* Przywitanie uczniow.

» Sprawdzenie obecnosci.

= W ramach wprowadzenia do tematu na tablicy multimedialnej zostaje
wyswietlone zdjecie (prezentacja — zatgcznik 1). Prowadzacy zadaje
uczniom pytania np.: co widzicie na zdjeciu? Z czym wam si¢ to
kojarzy? Co wam to przypomina? W odpowiedziach moga pojawi¢ sie:
dachy, domy, miasta, wiezowce, betonowe przestrzenie, betonowe lasy,
pustynie dachow (jesli ta odpowiedz nie padnie, prowadzacy zwraca na
to uwage, nawigzujac do tytutu projektu). Nauczyciel pyta uczniow o to,
czy takie zjawiska sg dobre dla klimatu? Dlaczego tak lub, dlaczego nie?
Nastepnie prezentowane sg kolejne zdjecia (zielone dachy na $wiecie,
Salesforce Transit Center w San Francisco, dach Biblioteki
Uniwersyteckiej w Warszawie) pokazujace zielone dachy. Nauczyciel
sprawdza, czy uczniowie mieli okazje zobaczy¢ kiedys$ zielone dachy
I wyjasnia, czym one s3. Pojawi¢ si¢ moze rowniez pytanie, ktore widoki
sg klasie bardziej znane, a takze ktore z rozwigzan sg wedtug uczniéw
korzystniejsze dla klimatu i cztowieka?

» Po krotkiej rozmowie kierowanej prowadzgcy zapoznaje uczniow
z celami i przebiegiem zaje¢ projektowych.

realizacyjna

* W kolejnym punkcie zaje¢ uczniowie przeprowadzaja ,,.Sad nad
zielonymi dachami” w aplikacji AhaSlides (do wyswietlenia aplikacji
uzyty zostanie kod QR). Uczniowie wspolnie osadzajg ilo$¢ i jakosé
plusdw oraz minuséw alternatywy dla betonowych ptaszczyzn. Na
tablicy pojawia¢ si¢ beda hasta, a zadaniem uczniéw bedzie ocena
I przyporzadkowanie ich do zalet lub wad zielonych dachow. Po kazdym
slajdzie nastepuje wspdlne podsumowanie i weryfikacja odpowiedzi.



IT cze¢$¢ projektu

= Nastepnie nauczyciel krotko i konkretnie zapoznaje uczniow z rodzajami
zielonych dachoéw oraz ich charakterystyka, wprowadzajac przy tym
angielskie stownictwo.

» Potem prowadzgcy rozmawia z uczniami na temat roslinnosci zielonych
dachow 1 ich warunkow zycia. Zadaje pytanie: jakie cechy,
przystosowania muszg mie¢ rosliny, aby moc rosng¢ w takim
srodowisku, jakim jest dach budynku? Uczniowie mogg zwroci¢ uwage
np. na: stres zwiazany z wilgocig lub dotkliwg susza, ekstremalne
temperatury, duze natgzenie S$wiatta, duza predkos¢ wiatru itp.
Nauczyciel podsumowuje wypowiedzi uczniéw, omawiajac gtéwne,
wspolne adaptacje roslin. Dodatkowo pokazuje przyktady gatunkow,
ktorych uzywa si¢ w zalezno$ci od rodzaju zielonego poszycia
dachowego. Do tego elementu uzywa takze zywych okazow roslin.

= Nastepnie prowadzacy zapoznaje uczniow z konstrukcyjng tajemnica
zielonych dachow. Krotko charakteryzuje poszczegdlne warstwy
konstrukcji. Zwraca uwage na to, ze niektore z nich nie sg konieczne,
aby calo$¢ dobrze funkcjonowata. Wspomina o najwazniejszych
wymaganiach konstrukcyjnych takich jak np.: odpowiedni kat
nachylenia dachu, lekko$¢ i1 stabilno$¢ konstrukcji, ktéra zapewnia
rownowage hydrologiczng i termiczng dachu, obecno$¢ systemu
odprowadzajacego wode, obliczenie ci¢zarem elementow i obcigzenia
opadami itp. Dodatkowo wspomina o internetowych kalkulatorach
zielonych dachow, ktéore pomagaja projektowaé zainteresowanym
poszczegblne warstwy zielonego dachu.

» Za zakonczenie 1 czeg$ci projektu prowadzacy wspodlnie z uczniami
przypomina zasady i obliczenia matematyczne (pola powierzchni
I objetos¢, proporcje, zamiana jednostek), ktore potrzebne sg do
wykonania makiet zielonych dachow na nastepnej godzinie lekcyjne;.

» Zajecia zostang kontynuowane na dworze. Nauczyciel dzieli klas¢ na
cztero- lub pigcioosobowe grupy. Zapoznaje wszystkich z planem
dzialania oraz dostgpnymi materiatami. Omawia rowniez zasady
komunikacji i postugiwania si¢ dostgpnymi narzedziami. Rozdaje
grupom zielone instrukcje (zatacznik 2), domki wykonane z ptyt OSB,
potrzebne narzgdzia pomiarowe (miary, pojemniki z podzialka, wagi
(w miar¢ mozliwosci ustawione na ptaskiej powierzchni), korektory do
zaznaczenia wysokosci warstwy podtoza, topatki). Prowadzacy dba o to,
aby kazdy uczen zatozyl rekawiczki ochronne.

» Uczniowie wypelniajag karte pracy, projektuja i wykonuja wiasne
makiety ekstensywnych zielonych dachéw, a konkretnie warstwy
wegetacyjne oraz roslinne. Nauczyciel czuwa nad pracg grup,
odpowiada na pytania, pomaga, naprowadza w razie potrzeby.
Kontroluje doktadno$¢ pomiardéw 1 poprawnos¢ obliczen.

» Po wykonaniu przez grupy zadan od 1 do 4, nauczyciel rozdaje uczniom
odpowiednig ilo$¢ workéw ziemi do sukulentow. W zadaniu 5 bardzo
wazne sg projekty zielonych dachoéw. Nauczyciel sprawdza rysunki,
wprowadza ewentualne korekty. Dopiero po tym uczniowie moga
przej$¢ do realizacji projektow. Same projekty moga by¢ wykonane
W karcie pracy lub na papierze milimetrowym. Jesli wykorzystuje sie



roslinno$¢, do ktorej producenci dodaja zalecenia ilosciowe, warto je
wykorzystaé¢ i poéwiczy¢ z uczniami obliczania proporcjami. Ten punkt
mozna oming¢, jednak warto pamigtac, aby rosliny miaty wystarczajaca
przestrzen na Wzrost.

» Podczas wykonywania makiet warstwy wegetacyjnej i roslinnej
zielonego dachu nauczyciel przypomina uczniom o Wwazeniu
poszczegolnych elementow. Rownolegle nauczyciel zadaje uczniom
pytania, zwigzane z cz¢$cig merytoryczng zajec.

III cze$¢ projektu

» Po skonczeniu wszystkich makiet uczniowie wykonuja zadania od 8 do
10. Nauczyciel wyjasnia i przypomina uczniom, czym jest ci¢zar 0raz
sita grawitacji. Poprawne bytoby uzycie sitomierzy do okreslenia ci¢zaru
poszczegolnych elementow. Jednak chcge pocéwiczy¢ z  uczniami
obliczanie tej wielkos$ci fizycznej w projekcie, postuzono si¢ wagami.
Nauczyciel musi jednak wyjasni¢ to uczniom i zaznaczy¢ roznice
miedzy cigzarem, a masg ciata. W razie watpliwo$ci mozna to zadanie
poming¢ lub zmodyfikowac.

» Po wykonaniu obliczen zwigzanych z kosztami nauczyciel pyta uczniow,
czy uzyskane kwoty sa wysokie? Jak oceniacie wysoko$¢ ceny
w stosunku do zalet i wad zielonych dachéw? Czy wedlug was takie
inwestycje si¢ oplacaja? itp.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje lekcje. Moze zada¢ uczniom pytanie: co
najbardziej zapamigtali$cie z dzisiejszych zaje¢? Nastgpnie uzupeknia
wypowiedzi uczniéw. Pyta réwniez o wrazenia dotyczace samych zajgc
I sposobu ich przeprowadzenia.

» Prowadzacy ocenia aktywnos$¢ i zaangazowanie uczniow na lekcji. Na
koniec dzigkuje wszystkim za udziat.

> Zrédla:

https://presenter.ahaslides.com/share/sad-nad-zielonymi-dachami-
1652550408253-hnrdbdtjun
https://academic.oup.com/bioscience/article/57/10/823/232363
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000211
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8223576/
https://www.researchgate.net/publication/303398197 Assessment_of the Gai
ns_and_Benefits of Green Roofs in_Different_Climates
https://copenhagenwater.files.wordpress.com/2013/11/green-roofs-and-urban-
stormwater-mgmt.pdf
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.12333
https://www.researchgate.net/publication/292610440 Global research trends
in_green _roofs_benefits_main_developments and future needs
https://link.springer.com/article/10.1007/s43615-021-00033-0
https://www.dachyzielone.pl/
https://www.nps.gov/tps/sustainability/new-technology/green-roofs/define.htm
https://greenroofs.org/about-green-roofs

https://www.psdz.pl/
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